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A surgical Instrument (1) has a handle (2) with 
exchangeable tool (4) set fitted with surface wave 
sensor transponders (18) carrying individual 
geometric data read (17) by a computer (16) to 
determine tool position and orientation relative to 
the body (5). 
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(S) Arztliches Instrument 

(S) Arztliches Instrument mit elnem Handstuck und mit ei- 
nem auswechselbar daran gehaltenen Werkzeug zur Aus- 
messung oder Bearbeltung eines menschlichen oder tie- 
rischen Korpers, dadurch gekennzeichnet, dal^ dem 
Handstuck (2) ein Satz von auswechsetbaren Werkzeugen 
(4) zugeordnet ist, dafS jedes Werkzeug (4) des Satzes ei- 
nen Transponder (13; 18) tragt, in dem eine eindeutige 
Kennzeichnung fiir dieses Werkzeug (4) gespeichert ist, 
daS eine Datenverarbeitungsanlage (16) mit einem Lese- 
gerat (17) fiir den Transponder (13; 18) vorgesehen ist, 
und daS in der Datenverarbeitungsanlage (16) ein Daten- 
satz erzeugt wird, der die geometrischen Daten des je- 
weils am Handstuck (2) gehaltenen Werkzeuges (4) aus 
dem Satz enthalt. 
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Arztliches Instrument 



Die Erfindung betrifft ein arztliches Instrument mit einem Handstuck und mit 
einem auswechselbar daran gehaltenen Werkzeug zur Ausmessung Oder Bear- 
beitung eines menschlichen oder tierlschen Kdrpers. 

Derartlge Srztllche Instruments werden vielfaltig eingesetzt, um den menschli- 
chen Kdrper zu bearbeften oder um ihn auszumessen. Beispielsweise kann das 
Werkzeug ein rotierender Fraser sein, mit dem eine Ausnehmung zum Einset- 
zen eines Implantates in einen Knochen geschaffen wird, es kann sich bei dem 
arztlichen Instrument um einen Bohrer oder einen Fraser handein, das Werk- 
zeug kann ein Probeimplantat in Form einer Halbkugel sein, mit der eIne vor- 
bereltete Ausnehmung In einen Knochen kontrolllert wird etc. 

Sowohl zur Bearbeitung des Kdrpers als auch zu dessen Ausmessung sind da- 
bel unterschiedlich dimenslonlerte Werkzeuge notwendig, je nachdem in wel- 
cher GroBe beispielsweise eine Ausnehmung in den Knochen eingearbeitet 
werden soli oder entsprechend der jeweiligen GroBe einer eingearbeiteten 
Ausnehmung, wenn diese ausgemessen werden soil. 

BIsher 1st der Arzt darauf angewiesen, ein Werkzeug, das auf das HandstQck 
aufgesetzt worden 1st, selbst zu Identlfizleren und dann die Identiflkatlon die- 
ses Werkzeuges z. B. einer Datenverarbeitungsanlage durch Tastatureingabe 
zu iibermltteln, damlt die Datenverarbeitungsanlage das aufgesetzte Werkzeu- 
ge identifiziert und beispielsweise mit den dort in einem Speicher abgelegten 
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geometrischen Daten dieses Werkzeuges koordinlert. Ein solches Vorgehen 1st 
kompllziert und kann zu Fehlern fuhren. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eIn gattungsgemaBes arztllches Instrument so 
auszugestalten, daB die Identifizierung der Werkzeuge vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wlrd be! einem arztllchen Instrument der eingangs beschriebe- 
nen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB dem Handstuck ein Satz von 
auswechselbaren Werkzeugen mit unterschiedliclien geometrischen Abmes- 
sungen zugeordnet ist, daB jedes Werkzeug des Satzes einen Transponder 
tragt, in dem eine eindeutige Kennzeichnung fiir dieses Werkzeug gespeichert 
ist, daB eine Datenverarbeitungsanlage mit einem Lesegerat fur den Trans- 
ponder vorgesehen ist und daB in der Datenverarbeitungsanlage ein Datensatz 
erzeugt wird, der die geometrisciien Daten des jeweils am Handstuck gelialte- 
nen Werkzeuges aus dem Satz enthalt. 

Wenn der Benutzer also ein Werkzeug aus diesem Satz von Werkzeugen in das 
Handstuck einsetzt, kann das Lesegerat dieses eingesetzte Werkzeug uber den 
Transponder genau identifizieren und dIese Identifikationskennzelchnung einer 
Datenverarbeitungsanlage zufuhren, die ihrerseits die fur dieses Werkzeug 
geltenden geometrischen Daten in einem Datensatz ablegt. Dabei konnen die 
geometrischen Daten unmittelbar aus der Transponderkennzeichnung abge- 
leitet werden, es ist aber auch mogllch, die Transponderkennzeichnung zu 
verwenden, um eInen in der Datenverarbeitungsanlage gespelcherten Geome- 
trie- Datensatz fiir dieses spezielle Werkzeug aufzurufen. 
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Gunstig ist es, wenn die Datenverarbeitungsanlage die Daten des Datensatzes 
einem Navigationssystem zufuhrt, welches Position und Orientierung des 
Handstuckes relativ zum Korper bestimmt und aus den so gewonnenen Positi- 
onsdaten und den Daten des Datensatzes die genaue MeS- oder Bearbeitungs- 
stelle des Werl<zeuges bestimmt. Auf diese Weise l<ann das Navigationssystem 
auch bei verscliiedenen Werlczeugen des Satzes in jedem Falle genau ange- 
ben, wo die wirlcsame Stelle oder Flaclie des Werkzeuges sich relativ zu dem 
zu bearbeitenden oder auszumessenden Kdrper gerade befindet. 

Die Datenverarbeitungsanlage kdnnte die Daten des Datensatzes auch dazu 
verwenden, die Betriebsdaten des Handstuckes zu verandern, beispielsweise 
die Drehzahl bei einem Fraser. 

Es ist gunstig, wenn der Transponder in das Werkzeug integriert Ist, insbeson- 
dere kann er in einer Ausnehmung des Werkzeuges angeordnet seln. 

Besonders geschutzt Ist ein Transponder dann, wenn er in das Werkzeug ein- 
gegossen ist. 

Der Transponder kann ein herkommlicher Transponder sein, dem elektrische 
Energie uber eine Induktionsspule zugefuhrt wird, die sich ebenfalls am Werk- 
zeug befindet. Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Transponder ein OberflSchenwellensensor, ein solcher kann die Energie aus 
dem umgebenden Strahlungsfeld des Lesegerates entnehmen und bendtigt 
keine Induktionsspule. 
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Anwendbar ist das beschriebene Konzept bei Bearbeitungswerkzeugen, bei- 
splelswelse bei FrSsern, Bohrern, Sagen, Raspein Oder derglelchen, aber auch 
bei l^eB- und Fulirungsinstrumenten, beispielsweise bei Probeimplantaten, Sa- 
gescliablonen Oder dergleichen. 

Die naclifolgende Besclireibung einer bevorzugten Ausfuiirungsform der Erfin- 
dung dient im Zusammenhang mit der Zeiciinung der naheren Eriauterung. Es 
zeigen: 

Figur 1: eine schematische Darstellung eines arztlichen Instrumentes mit 
einem Navigationssystem und einer Datenverarbeitungsanlage; 

Figur 2: eine Quersclinittsansicht durchi einen Kugelfraser mit einem ein- 
gebetteten Transponder und einer eingebetteten Indulctionsspule; 

Figur 3: eine Ansiclit eines abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels eines Ku- 
gellcopfPrasers mit einem eingesetzten Transponder ohne Indukti- 
onsspuie. 

In der Zeichnung ist als Beispiel eines arztiichien Instrumentes 1 ein Fraser 
dargestellt mit einem in der Zeichinung nur sciiematiscli und teilweise darge- 
stellten Handstucl< 2 und einem uber einen iangeren Schaft 3 in dieses einge- 
setzten Kugelfraser 4. Dieses Instrument l<ann beispielsweise verwendet wer- 
den, urn in einem Huftknochen 5 eine halbkugelfQrmlge Vertiefung 6 herzu- 
stellen, in die dann die Pfanne einer HQftgelenkprothese eingesetzt werden 
kann. 



•••• •^-^ • • • • • 
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An dem Handstuck 2 ist ein Markierelement 7 festgelegt, welches drei in fe- 
stem Abstand zuelnander stehende kugelfdrmige Reflexlonskorper 8 aufweist. 
Ein Navigationssystem 9 mit drei Im Abstand zueinander angeordneten Sende- 
und Empfangseinheiten 10 kann in an sich bekannter Weise, beispleisweise 
mittels Infrarotstrafiiung, die Position und Orientierung des l^arkierelementes 
7 im Raum feststeilen und damit auch die Position und Orientierung des Hand- 
stuckes 2. 

Ein entsprecliendes l^arkierelement 11 ist am Huftknoctien 5 festgelegt, so 
da8 das Navigationssystem 9 auch die Position und die Orientierung des Huft- 
knochens 5 bestimmen kann. 

In dem Kugeifraser 4 ist belm Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 in einer rand- 
seitigen Ausnehmung 12 ein Transponder 13 eingesetzt, der dort mitteis einer 
VerguBmasse abgedeckt Ist. In einer weiteren Ausnehmung 14 befindet sich 
eine Induktlonsspule 15, die mIt dem Transponder 13 elektrisch verbunden ist. 
Einer Datenverarbeitungsanlage 16 ist ein Lesegerat 17 zugeordnet, welches 
mit dem Transponder 13 durch Aussenden und Empfangen von elektromagne- 
tischer Strahlung verbunden ist und in an sich bekannter Weise eine im Trans- 
ponder 13 abgeiegte Codierung empfangen kann, wenn der Transponder 13 
sich in der Nahe des Lesegerates 17 befindet und dieses eiektromagnetische 
Strahlung aussendet und wieder empfangt. Eine solche Codierung kann das 
LesegerSt 17 der Datenverarbeitungsanlage 16 zufuhren und dort einen dieser 
Codierung zugeordneten Datensatz auswShlen, In dem geometrische Daten 
des Kugelfrasers 4 abgelegt sind, dessen Transpondercodierung gerade fest- 
gestellt worden ist. 
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Diese ausgewahlten geometrischen Daten geh6ren somit zu dem in das Hand- 
stuck 2 eingesetzten Kugelfraser 4, sie geben an, wie die Schneidflaclie des 
Kugelfrasers 4 relativ zum Handstucl< 2 angeordnet ist. Das Navigationssystem 
9 l<ann somit aus der Lage des Marl<ierelementes 7 nictit nur die Lage des 
Handstucl<es 2 bestimmen, sondern unter Verwendung der geometrisclnen 
Daten des Kugelfrasers 4 aucli die Lage an dessen Sclineidfl3clie. 

Wird ein anderer Kugelfraser 4 aus einem Satz von mehreren fur diesen Ope- 
rationsvorgang vorgesehenen KugelfrSsern In das Handstuck 2 eingesetzt, so 
kann der Benutzer in der beschriebenen Weise die Codierung des in diesen 
Kugelfraser 4 eingesetzten Transponders 13 durch das Lesegerat 17 feststellen 
und einen dieser Codierung entsprechenden Datensatz mit geometrischen 
Daten auswSlilen und dem Navigationssystem 9 zufiihren. Das Navigationssy- 
stem kann damit bei jedem in das Handstuck 2 eingesetzten KugelfrSser 4 des 
Satzes sofort die Position der SchneidflSche dieses Kugelfrasers gegenuber 
dem Handstuck feststellen. 

Bei dem in Rgur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ansteile eines her- 
kommiichen Transponders 13 ein Oberfiachenwellensensor 18 in den Kugelfra- 
ser 4 eingesetzt, dieser benotigt keine spezieile Induktionsspule, da derartige 
Oberflachenwellensensoren durcli seiir kleine elektromagnetische Felder zu 
mechanischen Oberflachenwellenschwingungen angeregt werden konnen, die 
dann ihrerseits wieder zur Abstrahlung einer elektromagnetischen Welle fiih- 
ren. Diese abgestrahlte elektromagnetische Welle enthalt Informationen iiber 
die Codierung des Oberflachenwellensensors, dieser kann also durch das Lese- 
gerat eindeutig identifiziert werden. 
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schutzansprOche 



1. Arztliches Instrument mit einem Handstiick und mit einem auswechsel- 
bar daran gehaltenen Werkzeug zur Ausmessung oder Bearbeitung ei- 
nes menschlichen oder tierischen Korpers, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Handstuck (2) ein Satz von auswechselbaren Werkzeugen (4) zu- 
geordnet 1st, daB jedes Werkzeug (4) des Satzes einen Transponder 
(13; 18) tragt, in dem elne eindeutige Kennzeichnung fur dieses Werk- 
zeug (4) gespeichert 1st, daB eine Datenverarbeitungsanlage (16) mit 
einem Lesegerat (17) fur den Transponder (13; 18) vorgesehen ist, und 
daB In der Datenverarbeitungsanlage (16) ein Datensatz erzeugt wird, 
der die geometrlschen Daten des Jewells am Handstuck (2) gehaltenen 
Werkzeuges (4) aus dem Satz enthalt. 



2. Instrument nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
verarbeitungsanlage (16) die Daten des Datensatzes einem Navigations- 
system (9) zufuhrt, welches Position und Orientlerung des Handstuckes 
(2) relativ zum Korper (5) bestimmt und aus den so gewonnenen Posltl- 
onsdaten und den Daten des Datensatzes die genaue MeB- oder Bear- 
beltungsstelle des Werkzeuges (4) bestimmt. 



* • • • 4 • 
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3. Instrument nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transponder (13; 18) in das Werkzeug (4) inte- 
griert ist. 



4. Instrument nachi Ansprucin 3, dadurch gekennzeiciinet, daB der Trans- 
ponder (13; 18} in einer Ausnehmung (12) des Werkzeuges (4) ange- 
ordnet ist. 



5. Instrument nacli Anspruch 3 oder 4, dadurch* gekennzeiclinet, daB der 
Transponder (13; 18) in das Werkzeug (4) eingegossen ist. 



6. 



Instrument nacii einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transponder (18) ein Oberfiachenwellensensor 
ist. 



